Zatgcznik nr 5 do dokumentacji programowej

KARTA PRZEDMIOTU

I Dane podstawowe

Nazwa przedmiotu Podstawy metod probabilistycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Foundations of probabilistic methods
Kierunek studiow Informatyka

Poziom studidw (I, Il, jednolite magisterskie) I

Forma studidw (stacjonarne, niestacjonarne) Stacjonarne

Dyscyplina Informatyka

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna | Dr Kamil Powroznik

Forma zaje¢ (katalog Liczba godzin semestr Punkty ECTS
zamkniety ze stownika)

wyktad 30 1] 5
konwersatorium
¢wiczenia 30 I
laboratorium
warsztaty

seminarium
proseminarium
lektorat

praktyki

zajecia terenowe
pracownia dyplomowa
translatorium

wizyta studyjna

Wymagania wstepne | Analiza matematyczna (ciagi i szeregi liczbowe, rachunek rézniczkowy i
catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych)

. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 - Poznanie metod matematycznego opisu zjawisk losowych

C2 - Nauka sposobow obliczania prawdopodobienstw zdarzen losowych, wyznaczania rozktadéw
zmiennych losowych i znajdowania parametréw liczbowych rozktadéw prawdopodobieristwa

C3 - Poznanie réznych rodzajéw zbieznosci ciggdw zmiennych losowych

C4 - Poznanie funkcji charakterystycznych (transformacji Fouriera)

C5 - Poznanie podstawowych twierdzen granicznych teorii prawdopodobienstwa




Zatgcznik nr 5 do dokumentacji programowej

. Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéow kierunkowych

Odniesienie do

Symbol Opis efekt dmiot
ymbo pis eTextU przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA
W_01 Student podaje rdzne definicje prawdopodobieristwa oraz K_Wo02

buduje modele matematyczne opisujgce zjawiska i
eksperymenty losowe.

W_02 Student wymienia najwazniejsze dyskretne i ciggte rozktady K_Wo02
prawdopodobienstwa oraz podstawowe charakterystyki
zmiennych losowych.

wW_03 Student przytacza podstawowe twierdzenia teorii K_W02
prawdopodobienstwa.

UMIEJETNOSCI

U o1 Student stosuje w praktyce rdzne definicje K _U22
prawdopodobienstwa, wzér na prawdopodobienstwo
catkowite i wzdr Bayesa, bada niezalezno$¢ zmiennych
losowych, oblicza parametry rozktadéw zmiennych losowych
typu skokowego i ciggtego, oblicza kowariancje i wspdtczynnik
korelacji, znajduje rdwnania prostych regres;ji.

U 02 Student rozpoznaje rozktady prawdopodobienstwa na K _U22
podstawie funkcji charakterystycznych.
u_03 Student stosuje metody probabilistyczne w rozwigzywaniu K_U22

problemoéw z réznych dziedzin.

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K_01 Student formutuje opinie na temat wybranych zagadnien K_KO1
praktycznych wykorzystujgcych narzedzia rachunku
prawdopodobienstwa.

V. Opis przedmiotu/ tresci programowe

. Elementy kombinatoryki.

. Doswiadczenie losowe, przestrzen zdarzen elementarnych, zdarzenia losowe.

. Definicja prawdopodobienistwa (klasyczna, geometryczna). Przyktady zastosowan.

. Aksjomaty prawdopodobienstwa. Wtasnosci prawdopodobienstwa. Konstrukcja miary
probabilistycznej.

5. Niezaleznos¢ zdarzen losowych. Prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite. Wzér Bayesa.
Schemat Bernoulliego.

6. Zmienna losowa i jej rozktad. Podziat zmiennych losowych na dyskretne i ciggte. Funkcja
prawdopodobienstwa i funkcja gestosci. Dystrybuanta zmiennej losowe;.

7. Podstawowe rozktady zmiennych losowych. Standardowy rozktad normalny i jego zastosowania.
8. Podstawowe charakterystyki zmiennych losowych oraz ich wtasnosci (wartos¢ oczekiwana,
wariancja, momenty zwykte i momenty centralne).

9. Funkcja charakterystyczna i jej wtasnosci. Wzdr na odwrdcenie. Twierdzenie Levy-ego — Cramera.
Wyznaczanie momentéw za pomocg funkcji charakterystycznej.

10. Zmienne losowe wielowymiarowe. Rozktady brzegowe i warunkowe. Niezaleznos¢ zmiennych
losowych.

11. Kowariancja i wspotczynnik korelacji, wtasnosci wspétczynnika korelacji. Proste regresiji.

12. Zbieznosc¢ ciggdw zmiennych losowych. Zaleznosci pomiedzy réznymi rodzajami zbieznosci.

13. Twierdzenia graniczne (w tym Prawa wielkich liczb, Twierdzenie Poissona, Centralne
Twierdzenie Graniczne).

W N =
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V. Metody realizacji i weryfikacji efektow uczenia sie
Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
W_01 Wyktad konwencjonalny, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium
W_02 Wyktad konwencjonalny, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium
wW_03 Wyktad konwencjonalny, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium
UMIEJETNOSCI
u_o01 Cwiczenia praktyczne, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem, pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium
u_02 Cwiczenia praktyczne, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem, pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium
u_03 Cwiczenia praktyczne, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem, pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K 01 Dyskusja, ¢wiczenia Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praktyczne pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium

VI. Kryteria oceny, wagi...

Zaliczenie wyktadu:

Egzamin pisemny sktadajacy sie z dwdch czesci:

- praktycznej — polegajacej na weryfikacji umiejetnosci zastosowania w praktyce wiedzy zdobytej na
wyktadzie i ¢wiczeniach,

- teoretycznej — sprawdzajgcej wiedze teoretyczng zdobytg na wyktadzie.

Kryteria oceny koricowej:

[0-50%) punktow — ocena niedostateczna (2)

[50%-60%) — ocena dostateczna (3)

[60%-70%) — ocena dostateczna plus (3,5)

[70%-80%) — ocena dobra (4)



Zatgcznik nr 5 do dokumentacji programowej

[80%-90%) — ocena dobra plus (4,5)
[90%-100%] — ocena bardzo dobra (5)

Zaliczenie éwiczen:

W ramach éwiczen 2 kolokwia pisemne. W celu uzyskania zaliczenia ¢wiczen nalezy uzyskaé z obu
kolokwiéow minimum 50% pkt.

Kryteria oceny koricowej:

[0-50%) punktow — ocena niedostateczna (2)
[50%-60%) — ocena dostateczna (3)
[60%-70%) — ocena dostateczna plus (3,5)
[70%-80%) — ocena dobra (4)

[80%-90%) — ocena dobra plus (4,5)
[90%-100%] — ocena bardzo dobra (5)

Szczegbtowe zasady oceny sg podawane studentom na pierwszych zajeciach.

VIl. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 90
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 60

VIII. Literatura

Literatura podstawowa

1. A. Borowkow, "Rachunek prawdopodobienstwa", PWN 1977.

2. J. Jakubowski, R. Sztencel, ""Wstep do teorii prawdopodobienstwa', Script 2002.

3. P. Billingsley, "Prawdopodobierstwo i miara", PWN 1967.

4. W. Feller, "Wstep do rachunku prawdopodobienstwa", t. I-1I, PWN 1969.

5. M. Fisz, "Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna", PWN 1967.

6. Notatki z wyktadu.

Literatura uzupetniajgca

1. W. Krysicki i in., "Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach", t. I-
Il, PWN 1997.

2. T. Gerstenkorn, T. Srédka, ""Kombinatoryka i rachunek prawdopodobierstwa', PWN 1978.
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