Zatqcznik nr 5 do dokumentacji programowej

KARTA PRZEDMIOTU

l. Dane podstawowe
Nazwa przedmiotu Biotechnologia Sciekow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Biotechnology of wastewater
Kierunek studiéw Inzynieria srodowiska
Poziom studiéw (1, I, jednolite magisterskie) | stopien
Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) stacjonarne
Dyscyplina inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
Jezyk wyktadowy Polski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna | Dr Anna Gronba-Chyta

Forma zajec (katalog Liczba godzin semestr Punkty ECTS
zamkniety ze
stownika)
wyktad 30 6 7
warsztaty 15 6
Laboratorium 30 6

Wymagania wstepne | W1 - Podstawowe wiadomosci z Chemii,
W2 - Podstawowe wiadomosci z Nauki o Ziemi, Biologii i Ekologii
W3 - Podstawowe wiadomosci z elementéw prawa.

1l Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wyktad

C1- Poznanie podstaw technologii oczyszczania Sciekdw,
C2 -Zapoznanie sie z procesami jednostkowymi i urzgdzeniami do mechanicznego, chemicznego i
biologicznego oczyszczalnia Sciekdw.

Warsztaty

C1 - Zapoznanie studentéw z systemami oczyszczania sciekdw komunalnych i przemystowych,
C2 - Nauka pracy w grupie z przyjmowaniem réznych rél w celu rozwigzania problemow i
zaproponowania rozwigzan.

Laboratorium

C1 - Zapoznanie studentéw z systemami oczyszczania sciekdw komunalnych i przemystowych,
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1. Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych
Wyktad
. . Odniesienie do
Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA
Student prezentuje wiedze w zakresie gospodarki Sciekow K_wWo01
W_01 komunalnych i przemystowych, przydatng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan z zakresu inzynierii
Student dysponuje uporzagdkowang, podbudowang K_wWo01
W_02 teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca cykl zycia urzadzen
zwigzanych z technologig oczyszczania Sciekdw
Student prezentuje wiedze w zakresie zasad odprowadzania K_wWo01
W_03 Sciekdw przemystowych do kanalizacji komunalnej i do

odbiornikow

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student zna pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci K_K02
inzynierskiej z zakresu oczyszczania Sciekdow i
K 01 unieszkodliwiania odpaddéw, w tym jej wptywu na srodowisko,
lokalng spotecznosc i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Warsztaty
. . Odniesienie do
Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
U o1 Student zna i dobiera odpowiednie technologii oczyszczania K_uo03
- Sciekow
U 02 Student potrafi wskazac rozwigzania czynigce technologie K_U05
- mniej ucigzliwymi dla Srodowiska
Student potrafi dobraé sposoby obrébki i utylizacji osadéw K_Uo07
u_o03 sciekowych, majac wiedze uwarunkowan prawnych w tym
zakresie
Student potrafi przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowad K_U13
U 04 wyniki, wycigga¢ wnioski i sporzadzajgc poprawnie
- sprawozdania oraz wspoétdziataé i pracowac w grupie,
przyjmujac w niej rézne role
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student ma Swiadomosé skutkdw dziatalnosci inzynierskiej z K_K02
zakresu oczyszczania sciekdw, jej wptywu na sSrodowisko i
K 01 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje;
prawidtowo identyfikuje oraz rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu
K 02 Student potrafi okresli¢ priorytetowe cele wykonywanego K_Ko04
- zadania i sposoby jego realizacji
Iv. Opis przedmiotu/ tresci programowe

Wykiad
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Charakterystyka sciekow. Podstawy prawne i organizacyjne odprowadzania i oczyszczania
sciekdw komunalnych. Odbiorniki sciekdw. Procesy jednostkowe i urzadzenia do
mechanicznego, chemicznego i biologicznego oczyszczalnia sciekdw. Usuwanie substancji
biogennych ze Sciekdéw. Zintegrowane biologiczne usuwanie wegla, fosforu i azotu ze
sciekéw, AOP.
Warsztaty/ Laboratorium
Systemy oczyszczania $ciekdéw komunalnych i przemystowych. Systemy usuwania
zwigzkdéw biogennych. Systemy chemicznego i fizyko-chemicznego oczyszczania Sciekdw.
Badania zawartosci wody w osadach $ciekowych. Wybrane badania fizykochemiczne
sciekdw. Wizyta studyjna w MZK Stalowa Wola — oczyszczalnia Sciekdéw

V. Metody realizacji i weryfikacji efektow uczenia sie
Wyktad
Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
W_01 Egzamin/ Zaliczenie Karta egzaminacyjna/
W_02 Wyktad konwencjonalny pisemne lub ustne / Test Karta zaliczeniowa /
W_03 Wyniki testu
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K 01 . . . . Karta egzaminacyjna/
Wyktad konwencjonalny / Egzamin/ Zaliczenie . .
Dyskusja pisemne lub ustne / Test Karta zaliczeniowa /
Wyniki testu
Warsztaty
Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
W_01 Praca z tekstem ‘ Kolokwium ‘ Sprawdzone kolokwium
UMIEJETNOSCI
U 01 . Raport z obserwaciji plik /
- Ob
U_02 Metoda obserwacji i serwada wydruk
U 03 pomiaru w terenie Sprawozdanie Sprawozdanie plik /
wydruk
Praca w grupach w
U 04 réznych rolach (lidera, Prezentacja Plik z prezentacja
sprawozdawcy, uczestnika)
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K_01 Metoda obserwacji . Raport z obserwaciji plik /
K_02 uczestniczgcej/ Dyskusja Obserwacja wydruk
VI. Kryteria oceny, wagi
Wyktad

Na ocene niedostateczng student nie potrafi definiowac terminéw i zagadnien oraz nie udzielit

odpowiedzi z podstawowej wiedzy na pytania dotyczgce technologii oczyszczania sSciekdw i

unieszkodliwiania odpaddéw.

Na ocene dostateczng student potrafi definiowac niektdre terminy oraz odpowiedzie¢ na proste

pytania dotyczace technologii oczyszczania Sciekow i unieszkodliwiania odpaddw.
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Na ocene dobrg student potrafi definiowac wiekszos¢ termindw i zagadnien oraz odpowiedzied

na rozszerzone pytania dotyczace technologii oczyszczania $ciekdw i unieszkodliwiania odpaddw.
Na ocene bardzo dobrg student potrafi definiowa¢ omdéwione na zajeciach terminy i zagadnienia,

wyczerpujgco odpowiedzie¢ na wszystkie pytania dotyczace tematyki technologii oczyszczania
Sciekow i unieszkodliwiania odpadow.

Laboratorium
Na ocene niedostateczng student nie wykazuje podstawowej wiedzy na temat omawianych

technologii oczyszczania Sciekdw, nie potrafi przeprowadzaé eksperymentu, interpretowac
wynikéw i wyciggac wnioskéw. Nie wykazuje checi wspotdziatania w grupie, nie wykazuje checi
obserwacji technologii w zaktadach oczyszczania $ciekdw

Na ocene dostateczng student wykazuje podstawowg wiedze na temat omawianych technologii

oczyszczania sciekéw, potrafi przeprowadza¢ eksperyment, interpretowaé wyniki i wyciggac
whnioski. Wspotdziata w grupie, obserwuje technologii w zaktadach oczyszczania sciekéw
Na ocene dobrg student wykazuje uporzadkowang i pogtebiong wiedze dotyczacy technologii

oczyszczania $ciekdw. potrafi przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowaé wyniki i wyciggac
whnioski, sporzadza¢ poprawnie sprawozdania, wspotdziata i pracuje w grupie, przyjmujgc w niej
rozne role, potrafi okresli¢ priorytetowe cele wykonywanego zadania i sposoby jego realizacji.
Chetnie obserwuje technologie w zaktadach oczyszczania Sciekow .

Na ocene bardzo dobrg student wykazuje wiedze i rozumie wszystkie wymagane zagadnienia i
tresci zwigzane z technologig oczyszczania $ciekdw; potrafi przeprowadzaé eksperymenty,

interpretowaé wyniki i wycigga¢ wnioski, sporzadza¢ poprawnie sprawozdania, wspoétdziata i
pracuje w grupie, przyjmujgc w niej rézne role, potrafi okresli¢ priorytetowe cele wykonywanego
zadania i sposoby jego realizacji. Wykazuje swiadomos¢ skutkow dziatalnosci inzynierskiej, jej
wplywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje; prawidtowo
identyfikuje oraz rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu; chetnie obserwuje
technologie w zaktadach oczyszczania Sciekdw, podejmuje dyskusje z pracownikami zaktadu.
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VIL. Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 75
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 135
VIII. Literatura
Literatura podstawowa
1. tomotowskil., Szpindor A.: Nowoczesne systemy oczyszczania $ciekéw. Arkady, Warszawa

2002.

2. Praca zbiorowa: Chemia wody i éciekéw, Wydawnictwo Pol. Slaskiej, Gliwice 1993.

3. Heindrich Z., Witkowski A.: Urzadzenia do oczyszczania sciekdw. Seidel-Przywecki,
Warszawa 2005.

4. Poradnik eksploatatora oczyszczalni sciekdw (pod red. Sozanski M.M., Dymaczewski Z).
PZiTS, Poznan 1995.

5. Przydrdiny S., Ferencowicz J.: Klimatyzacja, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 1989.

6. Recknagel H., Sprenger E., Schramek E.R.: Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda,
chtodnictwo - Kompendium wiedzy. Wydawnictwo OMNI SCALA, Wroctaw 2008.

7. Akty prawne aktualne.

8. Anielak A.: Fizyczne i fizykochemiczne oczyszczanie Sciekdw. Wyd. PWN, 2000.

Literatura uzupetniajaca

1. Bartkiewicz B.: Oczyszczanie Sciekdw przemystowych. Wyd. PWN, 2007.

2. Obarska-Pempkowiak H.: Oczyszczalnie hydrofitowe. Gdansk: Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, 2002.

3. Rosik-Dulewska C.: Podstawy gospodarki odpadami. PWN, 2008.

4. Szpindor A., Piotrowski J.: Gospodarka wodna. PWN, Warszawa, 1986.




